Linéarisation de dispositifs opto-électroniques dans un

contexte de transmission

Stéphane AZOU

AG Lab-STICC, 25/01/2019

@ Gsrec ENR



Plan de la présentation

Contexte et Objectifs

Quelques contributions sur la linéarisation de dispositifs opto-
électroniques:

e Systemes/Impulse Radio UWB sur fibre
e Systemes Coherent-Optical OFDM

Perspectives
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=\~ 1, Contexte et Objectifs

» Exemple de composantopto-électronique : I
I'amplificateur optique a semiconducteurs (SOA) ] ‘
- Bas colit, tres large bande, intégrable, ... o J -
MAIS

Bruit ASE, Effets non-linéaires variés (FWM, SGM, SPM,
XGM, XPM, XpolM)
- Modele précis développé au Lab-STICC
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AN o Systemes Impulse Radio UWB sur fibre

UNIVERSITE LIBANAISE

- Fibre optique pour acheminer des signaux IR-UWB et limiter

la portée du lien radio.

o -

- Architecture a base de SOA (extension de portée)
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1\ 2. Systemes Impulse Radio UWB sur fibre

Compensation via Prédistorsion paramétrique (1/2)

» Hypothese de travail : faisabilité d’'un générateur d’impulsionsgaussiennes a
parametresaccordables [R. Thai-Singama et al., IEEE Trans. CAS-Il, 2012]

»  Propositiond’une procédure simple de calibration de I'impulsion z(t, p)

p* = arg max nout[2(t, p)]
n=62% —n=53%
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"='~ 2, Systémes Impulse Radio UWB sur fibre

Compensation via Prédistorsion paramétrique (2/2)

» Performance en présence de modulation
- Gain d’efficacité en puissance de 17% jusqu’a 100 km
(SOA @40km, signal PPM a 0.75 Gb/s avec combinaison

de doubletsgaussiens)

Vpp=0.5Vn, P-SOA=0dBm, Ibias=250mA, 0.75Gbps PPM
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AN o Systemes Impulse Radio UWB sur fibre

Compensation par déphasage de formes d’ondes électriques (1/2)

» Intérétsd’un traitementanalogique de signauxlarge bande via Phaser
[C. Calozet al., [EEE Microwave mag., 2013] [L. Zou, IEEE Trans. WC 2018]

» Déphasage (up-chirping/down-chirping) des impulsions dansle domaine

électrique pour réduire I'impact des non-linéarités et du bruit d’ASE du SOA
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A 2. Systemes Impulse Radio UWB sur fibre

Compensation par déphasage de formes d’ondes électriques (2/2)

» Performance (SOA @40 km; chirping 0.0472 ns/GHz)
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Contexte & Objectifs (Stages S. BEJAN, A. FRUNZA,

Thése de Mohamad YOUNES, 2015-2019)
- Conception d’'untransmetteur

CO-OFDM a base d’amplificateur

SOA pour les réseaux d’acces/métro.
- Etude comparative de solutions

numériques (DPD) pour la linéarisation

CO-OFDM signal (Real part)
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2. Systemes Coherent-Optical OFDM

Pré-distorsion numérique en bande de base (1/3)
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=~ 2.Systemes Coherent-Optical OFDM
Pré-distorsion numérique en bande de base (2/3)

» Linéarisation du SOA via pré-distorsion (DPD) Output Power
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2. Systemes Coherent-Optical OFDM

Pré-distorsion numérique en bande de base (3/3)

» Validation expérimentale
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